
C0 1CL11R晶体晶体晶体晶体（（（（CrystalCrystalCrystalCrystal），），），），是自然界存在的一种石英结晶体材料，为半透明或不透明状。而我们电子技术中所说的晶体主要以人造石英为原材料，其主要成分是SiO2，含有少量杂质成分如Al2O3、CaO、MgO等，将石英结晶体按一定的方向切割成很薄的晶片，再将晶片两个对应的表面抛光和涂敷电极层，并将两个电极引出至管脚，加以封装，就构成石英晶体谐振器，简称晶体，其电路符号及等效电路见右图。
组成材料的不同组成材料的不同组成材料的不同组成材料的不同

晶振晶振晶振晶振（（（（OscillatorOscillatorOscillatorOscillator），），），），是以高Q值精密石英晶体为主振荡载体，集成一定数量的集成电路、半导体管、阻容感等元件使其具有一定控制能力的电路集合，这个电路集合根据不同功能交叉组合使得晶体的频率特性达到一个较高水平或实现某种特殊功能，一般以至少4个引出管脚，加以封装。也就是说晶振是包括晶体等元件经过深加工后的精尖产品，而晶体只是晶振里的一个元器件。

如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振

简述简述简述简述晶体（全称石英晶体谐振器）与晶振（全称石英晶体振荡器）作为被各领域广泛使用的器件，经常有人将这两种器件误解为是同一种器件，甚至有个别商家为了广告效应直接打出晶体即为晶振误导用户的说法，本文着重从晶体与晶振的组成材料、应用场合、外形结构以及参数选择关注点等方面将两种器件加以区分。

晶振原理框图

等效电路电路符号

应用场合的不同应用场合的不同应用场合的不同应用场合的不同晶体晶体晶体晶体除作为晶振的一个元器件之外，主要应用于各类小型电子设备、计算机、电话机、BP机、移动手机、电子玩具、计时类电子产品及各类家电产品等。晶振晶振晶振晶振是具备独立功能的电子部件，主要应用于各类通信设备作时钟信号源，也作为各类仪器、仪表作频率基准。当前使用晶振最多的是各类大型通信设备，如GSM/WCDMA/CDMA/TD-SCDM等各系列基站、直放站、3G、LTE等新一代移动通信网络设备及各种网络优化方案、以太网交换机及各类综合接入设备。

石英晶体主振荡级 放大稳定度控制温度控制 电压调频控制
机械调频控制 稳幅 选频滤波 整形输出
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如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振如何区分晶体与晶振

外形结构的不同外形结构的不同外形结构的不同外形结构的不同晶体晶体晶体晶体根据其安装结构分为插件和贴片两种，引脚无极性要求，属无源器件，即谐振器。插件一般是2个引脚，按其外形结构常用的有HC-49U（11.2 ×4.5×13.6）、HC-49S（11.5×5.0×3.68）、UM-1（7.9×3.1×8）、圆柱状（体积以φ3×8居多，也有Φ2.0×6.0，Φ1.4×4.9）等。贴片中大多是
2个引脚，也有4个引脚（但其中2个引脚在电路中是不需要使用的）。按其体积大小可分为SMD0705、SMD0603、SMD5032、SMD3225。晶振晶振晶振晶振根据其安装结构主要分插件和贴片两种，需连电源，且有正负极性要求。引出脚以4～8个居多，也有以SMA、Q9等接插式引出脚。从结构上分插件结构晶振和贴片结构晶振。插件结构晶振根据安装方法的不同还分为螺钉式、插针式、螺钉与插针混合式。其体积以20.7×12.6×H 的DIP14全尺寸封装和35.6×25.4×H为当前最通用体积。贴片式晶振的体积已经可以做到7.0×5.0、5.0×3.2 、3.2×
2.5 、 2.5×2.0等大小，但其稳定度级别仅限于10-4～10-6量级，自2004年广州市天马电讯科技有限公司以国内首家10-7量级以上贴片式恒温高稳晶振面市以来，当前市场上贴片式的10-7量级以上的高稳定晶振种类已日趋丰富。
参数选择关注点的不同参数选择关注点的不同参数选择关注点的不同参数选择关注点的不同晶体晶体晶体晶体与晶振晶振晶振晶振同样都是用于频率控制和频率选择，但两种器件的参数选择却差距甚远。晶体晶体晶体晶体的频差范围选择性单一，一般在±(20～100)×10-6范围内，使用时必须配合指定的负载电容才能正常工作，所以设计工程师在晶体选择时一般需明确标称频率、负载电容及体积要求，严格要求时还需明确工作温度、频差范围、等效电阻、激励电平等。晶振晶振晶振晶振的频差范围选择性丰富，一般在10-5～10-10范围内，其使用简单，通电即可使用，由于晶振的种类及等级划分精细，设计工程师在晶振选择时一般需明确标称频率、工作电压及体积要求，根据设计侧重点的不同还需选择性的明确工作温度、稳定度级别、输出形式以及是否需要参考电压和外部频率调整（电调或手调）功能等要求。

事实上只要有频率控制和频率选择的电路都将使用到晶体或晶振，而且如果不考虑成本及体积，晶振是可以用到所有使用晶体的电路中。但不同稳定度级别不同封装的晶振一般是不可能相互替代的，工程师在器件选型时一般都会留出一些余量，以降低维修成本，保证产品可靠性。尤其在设计初期先选用较高档的器件，在保证研发可行性方面将带来潜在效益，当然稳定度级别越高，器件的价格也越高，设计工程师要慎重决定高稳晶振的多方面指标，以保证整个系统性能的平衡与合理。
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